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1 Kurzbeschreibung von PATURAGES

PATURAGES ist ein Programm zur Bestimmung des Bestockungsanteils von Wytweiden
(bewaldete Weiden bzw. beweidete Walder). PATURAGES lauft als Erweiterung (extension)
des Geographischen Informationssystems (GIS) ArcView (3.x, 9.1) auf Windows PC.

Ausgehend von Informationen tber die Weideparzellen im GIS werden anhand eines hoch-
aufgeldsten (1 m) numerischen H6henmodells (NHM) sowohl zusammenhangende Waldfla-
chen wie auch allein oder in Gruppen stehende Einzelbaume modelliert. Anschliessend wird
pro Parzelle die bestockte Flache (in m?) und der Bestockungsanteil (in % der Parzellenfl&-

che) bestimmt und in einer Tabelle abgespeichert.

2 Was ist neu in PATURAGES vs. 1.5 ?

Die hier beschriebene Version ist die Version 1.5. Sie erganzt die Rohversion 1.0 um folgen-
de Eigenschaften:

e Sie lauft neu auch mit ArcView 9.1 (neben ArcView 3.x). Mit ArcView 8.x und 9.0 ist
PATURAGES nicht lauffahig.

e Sie behebt Fehler der Vorversion, welche in verschiedenem Spezialfallen auftreten
konnten.

e Sie kann fir das Héhenmodell neben ASCII-Grids auch ,Binary-Grids® (*.flt, *.hdr)
verarbeiten. Im Binar-Format sind die Grids nur etwa halb so gross wie im ASCII-
Format.

e Die Benutzeroberflache ist zweisprachig (deutsch/franzésisch).

e Dank einer neuen (internen) Datenstruktur wurde der Algorithmus fur die Flachen-
aggregation stark beschleunigt. Die Beschleunigung wirkt sich vor allem bei grossen
Parzellen aus und verhindert ein ,Einfrieren” des Programms bei (zu) grossen Fla-
chen.

3 Systemvoraussetzungen

PATURAGES lauft auf PCs mit dem Betriebssystem MS-Windows (Mindestanforderung;
Windows NT4/2000).

PATURAGES lauft als Erweiterung des GIS ArcView 3.x oder ArcView/ArcMap 9.1.

3.1 ArcView 3.x

Auf dem Computer muss ArcView 3.x installiert sein. Es sind keine zusatzlichen ArcView-
Module ausser der Grundversion notwendig.

3.2 ArcView 9.1

Auf dem Computer muss ArcView/ArcMap 9.1 installiert sein. Es sind keine zusatzlichen
ArcView-Module ausser der Grundversion (ArcView Desktop) notwendig. PATURAGES kann
als Toolbar in ArcView 9.1 geladen werden.

Deutsches Supplement fiir ArcView 9.1: Bitte beachten: Mit dem deutschen Supplement
fur ArcView lauft PATURAGES nicht (weil im Supplement 9.1 ein von PATURAGES bendétig-
tes Geoprocessor-Tool fehlt). Um PATURAGES mit dem deutschen Supplement zu verwen-
den, miussen das Service Pack 1 (SP1) fur ArcView 9.1 und fiir das deutsche Supplement
installiert sein. Dabei ist die Reihenfolge der Installation von Service Packs und Supplements
wichtig. Bitte die Anweisungen von ESRI dazu beachten.

Mit dem franzdsischen Supplement wurden keine Schwierigkeiten beobachtet.
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Unter ArcView 8.x lauft PATURAGES nicht. Unter ArcView 9.0 wurde PATURAGES nicht
getestet. Hohere Versionen als 9.1 waren beim Schreiben dieses Handbuchs noch nicht er-
haltlich.

3.3 Weitere Anforderungen

PATURAGES muss grosse Datenmengen verarbeiten, ein schneller Prozessor (>1 GHz) und
genugend Hauptspeicher (256 MB, besser 512 MB oder 1 GB) sind deshalb empfehlenswert.
Ausserdem kann es von Vorteil sein, die Daten fir PATURAGES lokal auf dem Computer zu
speichern, wenn ein langsames Netzwerk die Geschwindigkeit beschrankt.

Fur den Ausdruck der Resultate aus ArcView ist ein mit ArcView 3.x kompatibler Drucker
notwendig, fur den Ausdruck mit ArcView 9.1 ein beliebiger Windows-Drucker.

4 Installation von PATURAGES
Die Installation unterscheidet sich je nach der installierten ArcView Version.

4.1 ArcView 3.x

Die Software von PATURAGES besteht aus zwei Dateien:
e paturages.avx: die ArcView Erweiterung
e paturages32.dll: eine Programmbibliothek (dynamic link library, DLL)

Zur Installation von PATURAGES genlgt es, diese beiden Dateien in die richtigen Verzeich-
nisse zu kopieren (es ist kein Installationsprogramm notwendig).

Das Verzeichnis fur ArcView Erweiterungen ist das Unterverzeichnis \EXT32\ im ArcView
Programmverzeichnis. Dieses findet man typischerweise unter:

.\ESRNAV_GIS30\ARCVIEW\EXT32\

Man kopiert paturages.avx nach
.\ESRNAV_GIS30\ARCVIEW\EXT32\ paturages.avx

und paturages32.dll in ein (neu zu erstellendes) Unterverzeichnis \paturages\
.\ESRINAV_GIS30\ARCVIEW\EXT32\paturages\paturages32.dll

Allenfalls ist noch zu kontrollieren, ob die vorgesehenen Benutzerinnen und Benutzer auch
Zugriffsrechte auf die Dateien haben und gegebenenfalls miissen diese Rechte noch einge-
richtet werden. Fur das Abspeichern der Einstellungen braucht der Benutzer Schreibrechte
auf die Datei paturages.ini im Verzeichnis mit den Parzellendaten.

Anschliessend kann ArcView gestartet und im Menu File/Extensions die Erweiterung mit dem
Namen Paturages boisés geladen werden.

Um PATURAGES wieder vollstandig vom System zu entfernen, genigt es, die beiden Datei-
en (paturages.avx und das gesamte Unterverzeichnis \paturages\) in \EXT32\ wieder zu 16-
schen.

4.2 ArcView 9.1

PATURAGES wird mit dem Windows-Installer installiert. Nach dem Entpacken der Zip Datei
ist dazu die Datei setup.exe oder paturages.msi auszuflihren. Diese installiert eine Bibliothek
paturages.dll, die Handbicher und eine ini-Datei in ein wahlbares Zielverzeichnis. Ausser-
dem wird die paturages.dll und der darin enthaltene Toolbar in der Windows-Registry einge-
tragen.
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Nach der Installation kann ArcView 9.1 gestartet und im Menu Ansicht — Werkzeugleisten
das Werkzeug ,Paturages-Toolbar* aktiviert werden. Es erscheint dann eine neue
Werkzeugleiste mit einer einzigen Schaltflache:

P

[

Diese Schaltflache dient zum Starten von PATURAGES. Die Werkzeugleiste kann an einen
beliebigen Platz auf der Arbeitsfllache verschoben werden.

Fur das Abspeichern der Einstellungen braucht der Benutzer Schreibrechte auf die Datei
paturages.ini im Verzeichnis mit den Parzellendaten.

Um PATURAGES wieder vom System zu entfernen, muss das Programm uber die Sys-
temsteuerung desinstalliert werden.

4.3 Sprachversionen

Die Version flr ArcView 3.3 hat fur die beiden Sprachversionen (D/F) unterschiedliche Da-
teien paturages.avx. Die DLL paturages32.dll passt die Sprache entsprechend den Sprach-
einstellungen des Computers an.

Die Version fur ArcView 9.1 passt die Spracheinstellungen berall entsprechend der Sprach-
einstellung des Computers an (deutsch, franzdsisch oder englisch).

5 Installation der Daten
PATURAGES benétigt drei Arten von Geodaten:

e Ein numerisches Hohenmodell mit Auflésung 1m, welches die Hohe der Vegeta-
tion Gber Boden enthalt.

e Parzellengrenzen der Wytweiden im Shapefile-Format.

e Orthofotos im Raster-Format (Diese Dienen nur als Hilfe bei der Visualisierung
der Resultate, sie spielen bei der Berechnung keine Rolle!)

Diese Daten miissen sich in Verzeichnissen unterhalb eines gemeinsamen Stammverzeich
nisses im Verzeichnisbaum befinden ("Schwesterverzeichnisse"), z.B.

\Daten\MNA_Laser\NHM\
\Daten\Parzellen\
\Daten\Orthos\

Das Stammverzeichnis ist das Verzeichnis eine Ebene Uber dem Verzeichnis mit den Par-
zellen (im Beispiel: \Daten\). Die Shapefiles mit den Parzellengrenzen sind alle im Verzeich-
nis \Parzellen\ abgelegt (nicht in Unterverzeichnissen), die Hohenmodelle in einem gemein-
samen Unterverzeichnis (ev. mehrere Ebenen) unterhalb von \Daten\.

Die oben beschriebene Verzeichnisstruktur ist notwendig, weil damit das Programm die Da-
teien des Hohenmodells finden kann. Andernfalls wird dieses mit einer Fehlermeldung ab-
gebrochen.
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6

Benutzen von PATURAGES

Um Berechnungen mit PATURAGES durchzufiihren, geht man wie folgt vor:

ArcView starten.
Ein bestehendes Projekt 6ffnen oder ein neues Projekt erstellen.

- ArcView 3.x: Die Erweiterung "Péaturages boisés" aus dem Menu File/Extensions la-
den (sofern sie nicht schon geladen ist).

- ArcView 9.1: Die Werkzeugleiste ,Paturages-Toolbar® im Menu ,Ansicht - Werk-
zeugleisten® aktivieren (falls sie es nicht schon ist).

Eine neue Ansicht (View) erstellen (oder eine bestehende 6ffnen) und darin die bend-
tigten Orthophotos und die Shapefiles mit den Parzellengrenzen als Themen laden.

Die Parzellengrenzen gegebenenfalls von Hand editieren, sodass alle Gebaude und
andere Bauten ausserhalb der Parzellengrenzen liegen (fur das Editieren von Objek-
ten in ArcView siehe das ArcView-Benutzerhandbuch). Dies ist notwendig, weil
PATURAGES alle Objekte oberhalb des Bodens als Vegetation interpretiert und nicht
zwischen Vegetation und Bauten unterscheiden kann.

In der ArcView Ansicht (View) ist das Thema mit den Parzellen zu aktivieren bzw.
auszuwahlen (durch Klick auf das entsprechende Thema im Balken links neben der
angezeigten Karte). Es darf nur dieses eine Thema aktiv sein.

Im aktiven Thema eine oder mehrere Parzellen fir die Berechnung selektionieren
(bei vielen gleichzeitig selektionierten Parzellen kann die Berechnung eventuell recht
lange dauern).

- ArcView 3.x: Im Menu View den Eintrag Paturages boisés anklicken (normalerweise
zuunterst im Menu). Dazu muss die Ansicht (View) aktiviert sein. Falls der Menupunkt
fehlt, ist die Erweiterung nicht geladen (oder beim Laden ist ein Fehler aufgetreten).

- ArcView 9.1: In der Werkzeugleiste ,Paturages” die Schaltflache betatigen.
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lls keine Parzelle ausgewahlt ist oder mehrere Themen aktiv sind, erscheint eine

Box mit einer entsprechenden Fehlermeldung. Andernfalls erscheint ein Menu wie
folgt:

il Berechnung des Bestockungsanteils Filr Wykw - |EI|£|

w BR3Z2E4 - BRANZ0
213184 - 213837
Shapefile: H:AGizD ata\Wue_des_Alpes'\Paturages_boizeshwue_des_alpes_1.zhp

Ecke inks oben: Fachel Hr 114413

F.acheln
1144-13,

Minimalhohe der bestockten Flache I 20 [m]

Parameter dez Modellz fir den Kronenradiuz:

A= 01117 *H+ 26694 [m)

K.reize als Polygone vaom Grad: I 36

I 100
Limite fir nicht-bestockte Flachen [rn]
Limite fiir bestockte Flachen 200 [m2)

D ateityp fur daz MHM:
’75' SSCI[* 1=t = Bindr [l und = hdr)

Yerzeichnis fur die HHM-D atei*MNﬂ_laser"aMNH

Mamenklatur der HHM-D ateien:
Prafix Mr. Karte Mr. Fachel S i

I :-c:-::-::-:l j oy I_dhm_gri-:ﬁ I.t:-:t j

Beizpiel 114413 _dhm_grid1. txt
() Parameter auf StandardWerte zuriicksetzen |

X Abbrechen |

I 4

Die hier einstellbaren Parameter sind die folgenden:

Minimalhdhe, oberhalb welcher die Vegetation als Wald (bzw. als Baum) betrach-
tet wird. Standardwert ist 2m.

Die Parameter des Modells, anhand dessen fir Einzelbaume der Kronenradius
als Funktion der H6he berechnet wird.

Einzelbaume werden auf der Karte als Kreise dargestellt. Die Kreise ihrerseits
werden durch regelmassige Polygone approximiert. Die Anzahl Ecken dieser Po-
lygone kann hier eingestellt werden (Standardwert: 36).

Aus zusammenhangenden Waldflachen werden "kleine" Lichtungen unterhalb ei-
ner Mindestflache eliminiert (als "Wald" klassiert). Standardwert fir die Mindest-
flache ist 100 m?.

Anschliessend werden "kleine" Waldflachen unterhalb einer (zweiten) Mindestfla-
che ebenfalls eliminiert (als "nicht Wald" klassiert). Standardwert flir diese Min-
destflache ist 200 m?.
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e Die weiteren Parameter bestimmen die Art, das Verzeichnis und die Benennung
der Dateien fur das Héhenmodell:

o Art der Datei: Arcinfo ASCII Grid oder Arclnfo Binary Grid.
e Verzeichnis, in dem sich die Dateien des Hohenmodells befinden.

o Die Details der Dateinamen des Hohenmodells. Diese setzen sich zusammen
aus den Nummern der Karte (25'000er-Kartenblatt) und der Nummer der Ka-
chel, sowie allfalligen Prafixen und Suffixen. Siehe dazu das Kapitel 6 Uber
die Dateien des NHM.

10. Mit der Schaltflache Abbrechen kann man zu ArcView zuriickkehren, ohne eine Be-
rechnung zu starten. Mit Bestockungsanteil berechnen wird die Berechnung gestar-
tet.

11. In einem ersten Teil der Berechnung wird das Hohenmodell durch das Programm
ausgewertet. Dazu werden alle Pixel innerhalb eines durch die ausgewahlten Parzel-
len bestimmten Rechtecks verwendet. Der Fortschritt innerhalb der Kacheln wird un-
ten links im Formular angezeigt.

12. Das Programm bestimmt einerseits zusammenhangende Waldflachen (als Polygon-
zige) und andererseits Einzelbaume (als "Kreise" anhand der lokalen Maxima im
Hoéhenmodell). Diese werden je in ein Shapefile geschrieben, anschliessend ver-
schwindet das Formular und die Kontrolle wird an ArcView zurlickgegeben. Der zwei-
te Teil der Auswertung erfolgt nun noch automatisch durch ArcView.

13. Der weitere Fortschritt der Berechnung wird in ArcView 3.x in der Statusleiste ange-
zeigt. In ArcView 9.1 wird der Fortgang der Berechnung durch eine Reihe von Fens-
tern der Art

atzpun DT ET e T N E L RS -

el el Paturages: Yerarbeitung durch ArcMap
ischen

reparie  Archdap ist heschaftigh

(berpr .

-titzpud shapes zusammenfihren imerge) ...
15ingle  Bitte warten.

Linie

aken hi

angezeigt.

14. Die beiden Shapefiles mit den zusammenhangenden Flachen und den Einzelbdumen
werden vereinigt.

15. In einem neuen Shapefiles wird ein Objekt "bestockte Flache" fir jede (ausgewahlte)
Parzelle erzeugt und dessen Flache berechnet.

16. Die bestockten Flachen und die Bestockungsanteile werden in der Attributtabelle der
Parzellen eingetragen. Falls notwendig werden die dazu bendtigten neuen Attribute
automatisch in die Tabelle eingeflgt.

17. Sobald die Berechnung abgeschlossen ist, wird dies unten links in der Statuszeile
angezeigt (Berechnung des Bestockungsanteils beendet).

ArcView zeigt nun ein bis drei neue Shapefiles an. Diese haben dieselbe Bezeichnung wie
die Datei mit den Parzellen, plus einem Zusatz wie folgt:
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e Zusatz _wi1.shp:
Datei mit den zusammenhangenden Waldflachen, flir das ganze berechnete
Rechtecksgebiet. Nur in ArcView 3.x angezeigt.

e Zusatz _w2.shp:
Datei mit den Einzelbdumen, fir das ganze berechnete Rechtecksgebiet. Nur in
ArcView 3.x angezeigt.

e Zusatz wood.shp:
Datei mit den bestockten Flachen pro Parzelle.

Diese Shapefiles befinden sich im gleichen Verzeichnis wie die Parzellendatei (ArcView 3.x)
bzw. einem Unterverzeichnis (output) davon (ArcView 9.1).

Die bestockten Flachen und die Bestockungsanteile werden in der Attributtabelle der Parzel-
lendatei abgespeichert. Diese wird durch Aktivieren des Themas mit den Parzellen in der

Ansicht und Wahl des Menus Theme/Table oder der Schaltflache [E angezeigt (ArcView
3.x) oder uber den Befehl Attribut-Tabelle 6ffnen im Kontextmenu, welches sich 6ffnet, wenn
das Thema mit der rechten Maustaste geclickt wird (ArcView 9.1).

Die neuen Attribute heissen je nach eingestellter Sprache:

Deutsch Franzésich Bedeutung

WYTWEIDE SURF_PATU Flache der Parzelle in m?

BESTOCKT SURF_BOIS Bestockte Flache in der Parzelle in m?

BEST_ANT TAUX BOIS Bestockungsanteil in Prozent (auf ganze Pro-
zentzahlen gerundet)

Diese Felder werden von PATURAGES neu in die Attributtabelle eingefligt, wenn sie nicht
schon existierten. Bei ArcView 9.1 wird ausserdem ein neues Feld ,PatuJoinID* als Hilfsfeld
fur die Berechnung eingeflgt.

Diese Tabelle mit den Resultaten kann ausgedruckt werden.

Beim Verarbeiten der Parzellen ist es von Vorteil, immer nur eine oder wenige Parzellen aus
mal zu verarbeiten. Das Programm ist dabei deutlich schneller und stabiler. Beim Verarbei-
ten von sehr grossen Flachen ist es mdglich, dass der ArcView-Geoprozessor absturzt. Weit
auseinanderliegende Parzellen sollten in separaten Arbeitsschritten verarbeitet werden.
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7 Dateien des Hohenmodells

7.1 Grosse der Dateien

Das Héhenmodell ist in Kacheln aufgeteilt. Jede Kachel entspricht einem Sechzehntel eines
Kartenblatts der Landeskarte 1:25'000.

Die Dateien sind im Rasterformat Arcinfo ASCII-Grid oder —Binary Grid.

Ihre Aufldsung ist 1m. Sie enthalten als Daten die Hoéhe der Vegetation tber Grund in Meter.

Jede Kachel hat (mindestens) die Grésse 4375 m x 3000 m. Dabei dirfen in einer Datei die
ausserste Spalte rechts am Rand und/oder die unterste Zeile allenfalls fehlen. Die Datei
kann auch zusatzliche Zeilen oder Spalten enthalten. Diese werden vom Programm aber
nicht verwendet.

7.2 Benennung der Dateien

Die Dateinamen setzen sich aus folgenden Teilen zusammen:
e Prafix (kann leer sein)
e Kartennummer (Nummer der LK 1:25'000)
e Trennzeichen (eines der Zeichen - _ @ oder #, kann aber auch fehlen)
e Kachelnummer (siehe unten)
o Suffix (kann leer sein)

e Dateierweiterung (.asc, .dat, .grd, .txt fir ASCII, .flt und .hdr fir Binary).

Binary Grids bestehen jeweils aus zwei Dateien pro Kachel: den Daten im Format * .flt und
einer Header-Datei im Format *.hdr. ASCII Grids benétigen nur eine Datei pro Kachel.

Méglich sind also sowohl Kombinationen wie

dhm1234-11_grid.dat

(Prafix "dhm", Trennzeichen "-", Suffix "_grid", Erweiterung ".dat"),
eine Minimalversion wie

123411.xt

(alles leer ausser den Nummern und der Erweiterung ".txt).
oder

123411.flt und 123411.hdr

(dasselbe als Binary Grid)
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Far die Nummerierung der Kacheln gilt folgende Konvention:

11 12 21 22
13 14 23 24
31 32 41 42
33 34 43 44

7.3 Benétigte Dateien

Fur jede Berechnung werden alle Kacheln bendtigt, welche von dem die ausgewahlte(n)
Parzelle(n) umhdillenden und allseitig um 2m vergrésserten, achsenparallelen Rechteck
Uberdeckt werden.

Zum Teil bendtigt man also auch Kacheln, welche zwar nicht von den Parzellen, sondern nur
vom Hullrechteck Uberdeckt werden. Wenn beispielsweise eine Parzelle Teile der Kacheln
11, 12 und 13 enthalt, braucht man fir die Berechnung auch die Kachel 14.

Wenn dadurch ein Bedarf nach einer Kachel entsteht, fiir die keine Daten vorhanden sind
(z.B. Kachel ausserhalb der Landesgrenze), kann auch eine "Dummy"-Kachel mit lauter
"nodata_value"s verwendet werden. Falls eine der bendtigten Kacheln fehlt, gibt
PATURAGES eine Fehlermeldung aus, und fragt dann mit der Dialogbox

i Fehlende Dateien =10l x|

Mur 1 won 2 MHM Dateien vorhanden.
Fur fehlende K.acheln "'Dummy''-0 ateien vensenden’?

@ M ein |

ob solche ,Dummy-Kacheln® verwendet werden sollen.

8 Verwendete Software
PATURAGES besteht aus den folgenden beiden Teilen:

e Einem ausseren Teil, welcher (unter anderem) auf die Funktionalitat von ArcView zu-
greift und flr Berechnungen die Geoprocessing-Werkzeuge von ArcView verwendet.
Der aussere Teil initialisiert die Daten fur den inneren Teil ruft diesen auf. Nach Ab-
schluss des Inneren Teils werden dessen Resultate mit Werkzeugen von ArcView
fertig verarbeitet.

e Einem inneren Teil, welcher die Verarbeitung des numerischen Hohenmodells selb-
standig durchfuhrt ohne auf Funktionen von ArcView zuzugreifen. Dieser Teil schreibt
seine Resultate in zwei Shapefiles und gibt dann die Kontrolle an den dusseren Tell
zurlck.

Die Software-Architektur unterscheidet sich je nach ArcView-Version.
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8.1 ArcView 3.x

e Der aussere Teil besteht aus einem Script in Avenue, der Script-Sprache von
ArcView 3.x.

e Derinnere Teil besteht aus einem in Borland Delphi geschriebenen Programm, wel-
ches in ein DLL (dynamic link library) kompiliert ist.

8.2 ArcView 9.1

In ArcvView 9.1 sind dusserer und innerer Teil beide in Borland Delphi geschrieben. Die
ArcView Befehle im dusseren Teil werden Uber das COM-Interface (Component Object Mo-
del) von ArcView aufgerufen. COM von Microsoft ist ein Standard-Interface, mit welchem ein
Client-Programm auf Objekte zugreifen kann, welche von einem Server-Programm zur Ver-
fligung gestellt werden. In ArcView 9.1 sind beide Teile des Programms in das gleiche DLL
compiliert.

8.3 Beide Versionen

Fir beide Versionen von ArcView ist der Sourcecode fiir den inneren Teil identisch.

Die DLLs (paturages.dll bzw. paturages32.dil) wurden mit der Borland Delphi 7, Enterprise
Version auf einem PC unter Windows 2000 erstellt. Das Avenue-Script wurde unter ESRI
ArcView 3.3 erstellt.

Es wurden ausserdem Delphi-Algorithmen fir Objekt-Listen (TtdObjLst) aus dem Buch "The
Tomes of Delphi. Algorithms and Data Structures" von J. Bucknall (Wordware, Plano, USA,
2001) verwendet, gemass dem CD/Source Code Usage License Agreement in diesem Buch.
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